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Espectrum comercializa equipos
para sectores industriales:

Espectrum Ltda, compaiiia fundada en Colombia en el % Residencial
ano de 1991, conunaamplia y experiencia comprobada en
todas las tecnicas y mejores practicas de mantenimiento
predictivo, prestando sus servicios a nivel nacional e
internacional.

Hotelero

Renococidos por nuestra trayectoria en cabeza del
Ingeniero Alonso Gaviria Rincon y todo su equipo de
trabajo.

Naval y portuario

Civil

Entre otros confia en nuestros servicios para
garantizar confiabilidad a sus clientes.
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Espectrum, ofrece cursos de capacitacion en
diferentes areas predictivas, para la formacion
profesional de técnicos e ingenieros.

- www.espectrum.com.co 3
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Tenemos actividad con paises como
Colombia, Panama, Ecuador, Venezuels,
Joamaica, Hoaiti, Republica Dominicana,
Angola y sequimos expandiendonos a
nuevos mercados constantemente.

- www.espectrum.com.co
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] TECNICAS PREDITIVAS A SU SERVICIO

Espectrum Ltda. presta los siquientes servicios:

 Medicion y analisis de vibraciones en equipo rotativo.  Pruebas Estaticas y Dinamicas en motores
 Medicion y andlisis de vibraciones en gruas sector (PDMA).
portuario.  Medicion de Ruido Ambiental.
* Mediciony analisis de vibraciones estructurales (Pruebas e Analisis de Calidad de Energia.
ODS en 3D). e Analisis de aceites usados.
 Medicion de Vibraciones en Turbo maquinaria con e Correctivos de Alineacion Laser y de Balanceo
equipos de 16 canales (ADQ). dinamico en sitio.
* Medicion de Vibraciones sistemas de transporte (Aéreo « Mantenimiento preventivo y correctivo de
y terrestre). compresores de aire.
 Medicion de Vibraciones Ergonomia Corporal (Cuerpo  Montajes industriales.
entero - Mano brazo). e Cursos de Capacitacion.
* Medicion y analisis termografico.  Venta de equipos de monitoreo y vibraciones

* Pruebas de ensayos no destructivos (END). (Idear, Balmac, Peterson Tools )
* Sector Industrial
e Sector Naval y Portuario
» Sector Marino (Plataformas- Muelles)
» Sector Civil (Puentes y estructuras)

- www.espectrum.com.co 5
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I MEDICION Y ANALISIS
DE VIBRACIONES SECTOR INDUSTRIAL.

* Prestamoslosserviciosde medicionyanalisisdevibraciones
con equipos portatiles, que nos permiten recolectar |la
informacion para lueqo ser procesada y analizada por
nuestro personal altamente capacitado y certificado.

* Estos servicios pueden ser mediante un programa de
mantenimiento predictivo con frecuencias programadas
de visitas, o también con personal en planta de manera
permanente.

* Contamos con una gran variedad y cantidad de equipos.

- www.espectrum.com.co 8
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I MEDICION Y ANALISIS
DE VIBRACIONES EN EQUIPOS PORTUARIOS

* Espectrum Ltda, tiene una alta experiencia en la medicion
de este tipo de gruas que operan en las zonas francas,
tenemos programas de predictivo con mas de cinco anos
de sequimiento a sus equipos rotativos, lo que nos permite
conocer sus modos de vibraciéon y forma de medir para
ahorrar tiempos en las tomas de datos.

* El analisis de vibraciones es una técnica predictiva
fundamental que nos permite conocerla condiciéon dinamica
de operacion del equipo sin necesidad de parar produccion.
Siendo una de las tecnicas mas utilizadas en |la actualidad
para el diagnostico de maquinaria.

Gruas Portico Gruas RTG

- www.espectrum.com.co 9
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I COMPONENTES A INSPECCIONAR POR
VIBRACIONES MECANICAS

La Experiencia nos ha permitido realizar una adecuada
configuracion para la adquisicion de datos en cada uno de
sUs componentes para detectar problemas de:

 Desbalance en motores

 Desalineacion

* Fallas en rodamientos en etapas tempranas

* Problemas en engranajes

* Problemas eléctricos en los motores y/o variadores
 Problemas de lubricacion

 Problemas de soltura mecanica

 Resonancia estructural

Gruas Portico

- www.espectrum.com.co 10
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I COMPONENTES A INSPECCIONAR POR
VIBRACIONES MECANICAS

Contamos con tecnologia de punta y equipos hasta de
16 canales para realizar mediciones especiales, como
transiciones de arranque y frenado de sus equipos que
nos permiten detectar problemas de:

 Holquras en ajuste de rodamientos.

* Fallas en acoples.

* Fallas en combustion en motores diesel en las
plantas eléctricas.

 Desgaste en componentes de bombas hidraulicas

B - espectrum com.co

Generador

Bomba hidraulica
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I MEDICION Y ANALISIS
DE VIBRACIONES ESTRUCTURALES

Contamos con experiencia en |la medicion de vibraciones
estructurales, donde hemos realizado trabajos en:

* Fuerte San Fernando de Ila ciudad de Cartagena.

* Analisis estructural sobre la via, al paso de trenes
en Prodeco.

* Medicidén de vibraciones y forma modal Puente
Romero Aquirre de Cartagena.

* Medicion de vibraciones puente Pumarejo de
Barranquilla.

B - espectrum com.co 12
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| ANALISIS DE ODS Y MODAL

El analisis modal sirve para determinar Ias Se define como analisis ODS al Anadlisis de |Ia Forma
frecuencias naturales y los modos de vibracion de Deformacion dindmica en Operacion de la maquina
de una estructura ante una excitacion. o estructura objeto de estudio, siendo aplicable

principalmente al analisis de:

Casplocemend modal mogritads

 Movimiento y deformacién de la linea de rotores.
 Posicion relativa entre chumaoaceras

* Deformacidon de estructuras durante la operacion.

B - espectrum com.co 13
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I MEDICION Y ANALISIS DE VIBRACIONES
ESPECIALES EN TURBO MAQUINARIA

Contamos con equipos multicanal (16 canales) de ultima
tecnologia para la medicion de turbo-maquinas.

Su programa nos permite tener los siguientes graficos.

* Espectros

* Formas de Onda

 Cascada de Espectro VS. RPM
* Diagrama bode y polar

* Orbitas filtradas y sin filtrar.

* Posicion centro de eje

* Tendencia

- www.espectrum.com.co 14
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I MEDICIONY ANALISISDEVIBRACIONES
SECTOR TRANSPORTE

Nuestra experiencia esta basada en el programa de
mantenimiento predictivo que se viene desarrollando
para el sistema de transporte en cabinas en |a empresa
Metro Cable de Medellin, durante los ultimos 6 anos.

Como las pruebas de arranque del sistema TransMicable
de Bogota.

* Medicion de Vibraciones en cabinas de transporte
 Medicion de vibraciones transmision principal

* Medicion de vibraciones en las volantes principales
* Medicion de vibraciones en los tranvias.

- www.espectrum.com.co 15
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I OTRAS APLICACIONES SECTOR NAVAL

Prestamos servicios en |a evaluacion de maquinaria en el
sector naval, contando con experiencia en medicion de:

 Buques de gran calado
* Remolcadores
e Submarinos.

Los servicios que ofrece Espectrum Ltda, pueden ser aplicados
sobre otros activos de |Ia empresa, como son:

 Pruebas de vibraciones mecanicas y termografia sobre
las lineas de ejes propulsores sobre embarcaciones
(remolcadores, yates, buques, etc)

* Anadlisis de vibraciones y termografia a los equipos
duXxiliares de cuarto de maquinas

 Correctivos de alineacion y balanceo sobre equipos de
cuartos de maquinas, etc.

1111111

- www.espectrum.com.co 16
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ESTUDIOS VIBRACIONES IMPACTO
ERGONOMIA SALUD LABORAL

Ofrecemos la evaluacidon de la afectacion de |a exposicion
de los trabajadores a los niveles de vibracion transmitidos
durante su trabajo. Contamos con experiencia y I3
metodologia para realizar esta labor.

 Medicion de vibraciones Cuerpo Entero.
 Medicion de vibraciones Mano-Brazo

Las vibraciones mecanicas que se transmiten al cuerpo
humano, producto de la exposicion en su jornada de
trabajo, supone riesgos para la salud y la sequridad de
los trabajadores, en particular, problemas vasculares, de
huesos o de articulaciones, musculares o del sistema
nervioso.

aaaaaaaa

- www.espectrum.com.co 17
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I MEDICION Y ANALISIS DE TERMOGRAFIA INFRARROJA ——
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Esta técnica, permite identificar puntos con sobrecalentamiento
en componentes electricos y mecanicos indicando el area de
falla. Los beneficios incluyen ahorros de energia, anticipacion
3 fallas que pueden dar origen a paros inesperados, reduccion
de las primas de sequros, velocidad de inspeccion y diagnostico,
chequeo post-reparacion, etc.

Tipos de falla comunes: sobrecargas de circuitos, falsos contactos
de empalme, conductores en mal estado, conectores en mal
estado, componentes (breakers, contactores, relés) en mal estado,
sobrecarga en motores eléctricos, inicio de falla en aislamiento
del motor, rodamientos en mal estado, altas temperaturas en
C3jas de engranajes que dan origen a reduccion de viscosidad del
aceite, problemas de taponamiento de intercambiadores de calor, etc.

- www.espectrum.com.co 18
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I MEDICION ANALISIS TERMOGRAFIA APLICACIONES SECTOR ELECTRICO

Contamos con cuatro (4) cdmara termograficas que
pueden medir hasta 650°C (Marca Fluke) y una camara
Land Cyclops con capacidad hasta 1500°C

¢ SABIAS QUE?
|3 radiacion infrarrojo no es visible al ojo humano,

por lo que es importante contar con herramientas que
permitan traducir estas senales en imagenes visibles.

B - espectrum com.co
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1 MEDICION ANALISIS TERMOGRAFIA

Deteccion de fallas en:

 Rodamientos en mal estado.

* Altas temperaturas en cajas de engranajes que dan
origen a reduccion de viscosidad del aceite.

* Problemas de taponamiento de intercambiadores
de calor, etc

B - espectrum com.co

APLICACIONES SECTOR MECANICO
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1 MEDICION ANALISIS TERMOGRAFIA APLICACIONES EN OTROS SECTORES

=

Lo termografia tiene diferentes aplicaciones entre
las cuales se destacan:

 Sector Electrico
 Sector Mecanico
 Sector Urbano
 Sector Ambiental

MU RBERRENER

Inspecciones en Inspecciones en terrenos
Construcciones y/o apantallamientos en
terrenos de vias

- www.espectrum.com.co 21
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I INSPECCION POR ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

_3 tecnica de ensayos no destructivos como son:

nspeccionvisual, tintas penetrantes, medicion de espesores,
particulas magnéticas, y ultrasonido por ECO (defectologia,
nos permiten conocer el estado de desgaste de una pieza,

fallas en soldaduras, presencia de fisuras superficiales y
grietas internas en ejes, etc.

Verificacion de proceso de soldadura por tintas penetrantes
* Inspeccion a simple vista

 No se destruye la pieza

« Se obtiene resultados inmediatos

- www.espectrum.com.co
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I INSPECCION POR ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

Los ensayos no destructivos implican un dano imperceptible
o nulo sobre los Materiales a inspeccionar.

Particulas magneticas Espesores en lamina y tuberia
en cordon de soldadura

Inspeccion visual

\

¥ espectrum..

\»
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I INSPECCION POR ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

Inspeccion de recipientes a presion, recipientes criogenicos
y calderas bajo tecnicas de ensayos no destructivos como:

* |Inspeccion de espesores de caldera (piro
tubulares - acotubulares).

* Medicion de espesores de casco de caldera
(piro tubulares - acotubulares).

* |Inspeccion de soldadura de calderas (piro
tubulares - acotubulares) por ultrasonido.

* Inspeccion de liquidos penetrantes de coplas
de caldera (piro tubulares - acotubulares).

* Inspeccion de fabricacion de calderas (piro
tubulares - acotubulares).

B - espectrum com.co
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1 ANALISIS ESTATICO Y DINAMICO DE MOTORES (PDMA)

("

Beneficios:

. Evaluaciondetensiones, corrientes,
armonicos, factores de cresta.

. Evaluacion de desbalances de

. tensiones y corrientes.
Evaluacion de Ia Impedancia.

., Determinaciéon de factores de
potencia y diagrama fasorial.

., Obtencion del espectro de |Ia
corriente en alta y baja resolucion.
Demodulacion de la corriente.

B - espectrum com.co

Pruebas Estaticas:

Resistencia ohmica.

Indice de Polarizacion
Comportamiento y tendencia del IR
Capacitancia.

Inductancia.

Voltaje a Pasos.

Evaluacion de I3 influencia del rotor.

El MCEMAX™ equipo para la Evaluacion del Motor y del Circuito del Motor, ofrece
enfoque mas versadtil para la solucidon de problemas y tendencias de sus motores
eléctricos energizados y desenergizados, el unico en el mercado hasta el dia de hoy.

N
(5, espectrum..

Pruebas Dinamicas:

Evaluaciondetensiones, corrientes,
armonicos, factores de cresta.
Evaluacion de desbalances de
tensiones y corrientes.

Evaluacion de la Impedancia.
Determinacion de factores de
potencia y diagroama fasorial.
Obtencion del espectro de |Ia
corriente en alta y baja resolucion.
Demodulacion de la corriente.

25
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I MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL

Ofrecemos mediciones de ruido ambiental, para ser
evaluados con |a norma que aplique para cada pais.

Realizamos los estudios bajo los siguientes aspectos.

* Medicidon de ruido audible en escala dB(A) -dB(C).
* Anemometro para medir la velocidad del viento
 EQuipo de medicion de humedad relativa
 Equipo para medir temperatura ambiental

- www.espectrum.com.co 26
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I ANALISIS DE CALIDAD DE ENERGIA

En general, la calidad de la energia eléectrica se entiende
cuando |la energia eléctrica es suministrada a los equipo; vy
dispositivos con las caracteristicas y condiciones adecuadas
que les permita mantener su continuidad. Sin que se afecte
su desempeno ni provoque fallas @ sus componentes. Por
lo tanto, cuando se habla de power quality o calidad de
|3 energia eléctrica; se estd haciendo referencia tanto a la
calidad de las senales de tension y corriente; como a |la
continuidad o confiabilidad del servicio de energia eléctrica.

- www.espectrum.com.co 27
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I SERVICIO DE BALANCEO DINAMICO

Contamos con equipos portatiles para la
realizacion del balanceo en sitio de:

e Turbinas.
 Ventiladores
 Motores.

* Impulsores.

Al reducirlos niveles Vibracionales mediante
estos correctivos obtenemos:

Balanceo Dinamico Balanceo Dinamico
de Equipos Turbo Maquinaria

* Prolongacion de la vida util de los rodamientos.
* Menor consumo de energia

B - espectrum com.co
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1 SERVICIOS DE ALINEACION

Ofrecemos los servicios de Alineaciéon de todo tipo de
maquinaria.

Contamos con 6 equipos de alineacion laser de ultima
tecnologia con sincronizacion digital, con sincronizacion
digitalelectronica, permitiendonosrealizarestoscorrectivos
sin necesidad de tener que efectuar el acoplamiento de la
maquina.

¢ SABIAS QUE?

Con la alineacion de precision tienes: Menos consumo
energetico, MayorFiabilidad, Reduccion decostos, Prolongar
|2 vida util de tus equipos.

- www.espectrum.com.co 29



B Un paso adelante

I MANTENIMIENTO COMPRESORES DE AIRE

Ofrecemos el servicio de mantenimiento

preventivo y correctivo de toda clase de
compresores de aire.

Contamos con personal técnico capacitado
y de alta experiencia en este campo.

SERVICIO TECNICO MULTIMARCAS

e Compresores de Tornillo Estacionarios
e Compresores de Piston

e Compresores de aire moviles
 Secadores de aire

- www.espectrum.com.co
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I INSPECCIONES BOROSCOPICAS

Este es una herramienta para realizar
seguimientos medianteinspeccionesbasadas
en observacion a traves de video camara, O
registro fotografico.

Nuestro equipo permite medir con un sonda

de un metro de longitud y un diametro de
punta de 15 mm.

B - espectrum com.co
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I MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

 Mantenimiento General de equipos.

* Fabricacion y montaje de estructuras metalicas.

« Mantenimiento y/o cambio detuberias.

 Mantenimiento y montaje bombas centrifugas.

 Mantenimiento, reparacion tornillos helicoidales vy
Maquinas extrusoras.

 Mantenimiento, reparacion de bandas transportadoras.

 Mantenimiento, reparacion elevadores de cangilones y
esclusas.

 Mantenimiento reparacion, molinos y hornos rotativos.

* Reparacion mecanica de bombas y motores electricos.

« Mantenimiento y/o cambio de valvulas.

* Lubricacion de Equipos.

- www.espectrum.com.co 32
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OTROS SERVICIOS
CAPACITACIONES

Ofrecemos cursos de capacitacion a nivel nacional
o0 empresarial en:

1 Medicion y analisis de vibraciones

e Nivel 1
e Nivel 2

2 Alineacion de Maquinaria con equipos laser o con
relojes comparadores

3 Balanceo Dinamico

4 Termografia Infrarroja.

- www.espectrum.com.co 33
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I SERVICIOS DE DISTRIBUCION

1 Soluciones Idear

 Equipos de Medicidon de vibraciones.
* Sistemas de Monitoreo en linea y Wireless.
* Sensores de Vibracion.

2 Peterson Tools

e Equipos de Alineacidn mecanicos / L3ser.

3 Balmac Inc

* Equipos de Medicion de vibraciones.

4 Di Vita Engeering LLC

 Equipos de Alineacion Laser.

B - espectrum com.co

(% espectrum.
=N

I
POWER ALARM TRIP pn

4575 recmmoroor @ vibraspec 800 rowenco o IDEAR

CH1 CH2 CH3 CH4 CH6 CH7 CH8 TRIGGER
] >
o] [o] [a) - [a) [a] [a] g | |
< o 5llc o Hl|l< @ < 0 B < B & < o sllc @ H||Z & % l"

CHS

g
m w

SHD

<

34



B Diagnodsticos Especializados (‘. ES[_')ECt['UITLgm
\ap

I NUESTROS ALIADOS
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I Soluciones Confiables

I Las principales razones por las que nos contratan son:

(&)

[T\

Relacion precio - calidad

Q2

Personal certificado

- www.espectrum.com.co

1
il

Capacidad de respuesta

A

Trayectorio de la compania

Soluciones confiables

(} espectrum.

S

Conocimiento
Diagnosticos especializados

ANos de experiencia
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I Un Paso Adelante

I Empecemos hoy, es muy sencillo:

Agendemos una Vvideollamada para escuchar sus
necesidades, problemas o inquitudes

Asignaremosunprofesional especializadoparadisgnosticar
y proponerle |Ia mejor ruta de soluciones.

Visite nuestro blog para aumentar el conocimiento sobre
nuestras tecnicas.

Bl 8B =

m.-, Asista @ una de las nuestras conferencias informativas.

@ Construyamos conjuntamente su plan de mantenimiento.

B - espectrum com.co 37



Av. El Bosque

Tranv. 54 No. 21°-104 Of. 705
Centro Empresarial Bosque Ejecutivo
Cartagena, Colombia

") espeCtrum Tel: 24 hrs: (+57) 315743 6200
\‘ Diagnosticos especializados - 315 7139140- +(57)+(5) 6478937

& soluciones confiables

comercial@espectrum.com.co
innovacionymercadeo@espectrum.com.co
WWW.espectrum.com.co



mailto:serviciosespeciales@espectrum.com.co
mailto:innovacionymercadeo@espectrum.com.co
http://www.espectrum.com.co/

